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PRINCIPAIS ESQUEMAS DE CLASSIFICACAO
DOS ORGANISMOS VIVOS

Esquema de Organismos incluidos
classificacao

Linnaeus (1753) Plantae Bactérias, fungos, algas,plantas
Animalia Protozoarios e animais superiores
Haeckel (1865) Plantae Algas multicelulares e plantas
Animalia Animais
Protista Microrganismos, incluindo

bactérias, protozoarios, algas,
bolores e leveduras

Whittaker Plantae Algas multicelulares e plantas
(1969) Animalia Animais
Protista Protozoarios e algas unicelulares
Fungi Bolores e leveduras
Monera Todas as bactérias (procariotos)
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Figura 1- Distribuicao dos organismos vivos em reinos, de acordo com a ‘

proposta de Whittaker. Fonte: Borzani et al. (2001)




Woese
(1977)

Archaeobactéria Bactérias que produzem

Eubacteérias

Eucariotos

metano, requerem altas
concentracoes de sal ou
requerem altas
temperatura

Todas as outras bactérias,
incluindo aquelas mais
familiares aos
microbiologistas, tais como
causadoras de doencas,
bactérias do solo e da agua
e bactérias fotossintéticas

Protozoarios, algas,
fungos, plantas e animais
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Figura 2 — Sistema de trés dominios proposto por Woese.

Fonte: Tortora et al. (2006)




Nao sao considerados seres
VIVOS

Formados basicamente DNA ou
RNA

Incapaz de crescer e de se
dividir, é obrigatoriamente um
parasita intracelular



O sistema formal de organizacao, classificacao e
nomenclatura dos seres vivos é chamada de

TAXONOMIA

A organizacao esta baseada em sete niveis:

* Reinos

* Divisao ou filo
*Classe
*Ordem
Familia
*Género

*Espécie



Espécie — é uma colecao de cepas (uma
cepa é constituida de descendentes de uma
Unica colonia em uma cultura pura) com
caracteristica similares, principalmente
em seu material hereditario, morfologia e
exigencias nutricionais.

Espécies intimamente relacionadas sao agrupa
em géenero, os géneros em familias, as familias
em ordens, as ordens em classes, as classes em
filos ou divisoes, e os filos ou divisbes em
reinos.
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Figura 3 — Hierarquia taxonémica.
Fonte: Tortora et al. (2006)




O nome de uma espécie ¢ sempre dado como uma
combinacao latina de duas parte (binominal),
consistindo do genero seguido da espécie.

O nome do género ¢ iniciado com letra maiuscula,
mas o da espécie nao, e ambos 0s nomes sao
escritos em italico ou grifado. Exemplos:

Homo sapiens ou Homo sapiens

Saccharomyces cerevisiae ou S. cerevisiae




MICROBIOLOGIA

E o estudo de organismos microscopicos; tal
denominacao deriva de trés palavras gregas:
mikros (pequeno), bios (vida) e logos (ciencia).

O estudo da vida microscopica

Os principais grupos de microrganismos sao:
Protozoarios
Fungos

Algas
Bactérias



Protozoarios
Sao unicelulares eucarioticos

Se movimentam através de pseudopodes,
flagelos ou cilios.

As amebas: se movimentam por pseudopodes
(extensoes de seu citoplasma).

Possuem grande variedade de formas.

Vivem tanto como entidades livres ou como
parasitas.

Reproducao: sexuada e assexuada.



Protozoarios

A)AMEBA, B) CILIADO, C) FLAGELADO




Algas

Sao eucariotos fotossintéticos que apresentam grande
diversidade de formas.

Apresentam os dois tipos de reproducao: sexuada e
assexuada.

Parede celular composta de celulose.

Habitam agua doce ou salgada e no solo associam-se a
plantas.

Como resultado da fotossintese produzem oxigénio e
carboidratos.

Podem ser unicelulares (microscopicos), ou
multicelulares (até varios metros de comprimento)

Sao utilizadas como fonte de agar, tratamento de
residuos e biodiesel



Fungos

=  S3o0 eucarioticos
= Apresentam parede celular rigida
= Podem ser uni ou multicelulares

= Podem ser microscopicos ou macroscopicos

= Nao realizam fotossintese, absorvem os
nutrientes dissolvidos no ambiente

= Podem ser divididos em bolores
(multicelulares, filamentosos) e leveduras
(unicelulares)

= Sao utilizados para produzir: antibiéticos,
paes, queljos, enzimas...



TTPOS DE FUNGOS:A) E B) BOLORES; C)
COLONIAS DE LEVEDURAS.




Bacteérias

= Sao procaridticos e unicelulares, exceto os
actinomicetos.

= Sao divididas em dois grupos: eubactérias e as
arqueobactérias.

= As eubactérias apresentam varias formas.
= Algumas apresentam flagelos (podem se mover)
= De grande importancia na natureza e industria

= Podem causar infeccoes da garganta, tétano,
peste, colera e tuberculose

= As arqueobactérias sobrevivem em ambientes
nao usuais, com alta concentracoes salina ou
elevada acidez e altas temperaturas



Principais grupos de microrganismos
envolvidos nos bioprocessos

Bacteéerias

Fungos (Bolores e Leveduras)




MORFOLOGIA E ESTRUTURA

BACTERIAS

A maioria das bactérias variam de 0,2 a 2,0 um de
diametro e de 2 a 8 ym de comprimento

Tem crescimento rapido

Divisao celular das bactérias a cada 20 minutos
Nas células de mamiferos de 13 a 14 horas



Formas
A forma de uma bactéria é determinada por

hereditariedade.

A mailoria das bactérias é monomorfica, mantém
uma forma unica.

- Coco - esférico
- Bacilo - cilindro

- Espiral



MORFOLOGIA DAS BACTERIAS
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Estrutura

Apresenta as caracteristicas dos seres procaridoticos

Citoplasma

Ribossomos

Inclusao — ‘ “ N Paraede celular -
W R

—— Membrana plosmdtica

Area ruclear (hucledide)
conlendo DNA

Cépsula
Parede celular

Membrana
plosmética

(b)

Fimbrias

(a) SV,

Figura 7 — Bactéria em corte transversal. (a) desenho (b)micrografia '
Fonte: Tortora et al. (2006)




Flagelos

* Presente em algumas bactérias
« Composto por proteina

* Responsaveis pela locomocao

Fimbrias ou Pili

* Presente em algumas bactérias

Mais finos e menores que os flagelos

Consiste de uma proteina (pilina)

Usados para fixacao da célula

Serve de ponte entre duas células para transferéncia de

material genético (Pil)



Capsula ou Glicocalice

* Presente em algumas bactérias

* Camada mucosa de natureza polipeptidica ou
polissacaridica

* Usado para fixacao da célula

* Protege a célula da fagocitose



Parede celular

* Envolve a membrana citoplasmatica
- E responsével pela forma da célula

* Protege a célula contra a diferenca de pressao osmotica

entre o meilo interno e o ambiente

- K uma estrutura complexa, constituida por mucopeptideo
ou peptideoglicano, podendo se unir proteinas,

polissacarideos e lipopolissacarideos



Membrana citoplasmatica

* Delimitam a célula
* Tem composicao lipoprotéica
* Regulam as trocas com o meio

Sao responsaveis :

= Processos respiratorios (mitocondrias)
= Fotossintese (cloroplastos)

= Sustentacao dos ribossomos (reticulo)
= QOrientacao da divisao nuclear (fuso)

= Biossintese de estruturas de superficie.



Citoplasma

* Substancia no interior da membrana citoplasmatica

* E espesso, aquoso, semitransparente e elastico

 Contendo material em solucao (sals minerais,
aminoacidos, proteinas, aclicares, pequenas moléculas)

Ribossomos

* Sao compostos de duas subunidades, proteina e RNA
ribossomicao (rRNA)

* Diferem dos ribossomos das células eucaridticas pelo
numero de proteinas e de moléculas rRNA; sdo menores e
mais densos

* Sevem como locais de sintese de proteinas



Inclusoes

* Sao depositos de reserva

* As macromoléculas concentradas nas inclusoes evitam
o0 aumento da pressao osmotica
* Podem conter: amido, glicogénio, lipideos ou fosfatos

Area nuclear - nucledide

- Unica molécula longa, continua e circular de DNA de
dupla fita chamado cromossomo bacteriano

« Esta fixado a membrana citoplasmatica

* Carrega as informacoes genéticas da célula



Plasmideos

* Pequena molécula de DNA de dupla fita, circulares

* Codificam informacoes que embora importantes para
celula, nao sao essenciais ou indispensaveis

 Podem ser transferidos de uma bactéria a outra

- E utilizado para manipulacoes genética



ESPOROS

Quando os nutrientes se esgotam, certas bactérias
como as do género Clostridium e Bacillus, formam
células especiais de “repouso”, denominadas
endosporos ou esporo.

Exclusivo das bactérias, os endosporos sao células
desidratadas altamente duraveis, com parede
espessa e camada adicionais.

Sao altamente resistentes aos agentes externos,
principalmente o calor. Em condic¢oes favoraveis,
germina, produzindo uma bactéria.



REPRODUCAO

A reproducao bacteriana ¢é feita, na grande maioria
dos casos, pelo processo de divisao binaria simples,
na qual uma célula, atingindo um determinado
tamanho, divide-se ao meio, dando duas células
filhas 1guais.



FISSAO BINARIA EM BACTERIAS
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GRAM+ E GRAM-

Teste Gram:
Poe corante, lava com alcool
Fixou cor +
Descorou —

Gram+
Camada peptoglicana ~ 80 nm

Gram-
Camada peptogicana menor
Camada de fosfolipideo externa
Entre as duas : espaco periplasmatico



FUNGOS

Os fungos (bolores e leveduras) sao seres eucariéticos.

Heterotroficos, que nao sintetizam clorofila (nao
fazem fotossintese).

Armazenam glicogénio como reserva.

Sao encontrdos no ar, solo, agua, vegetails e animais.



FUNGOS

CELULA VEGETAL CELULA ANIMAL
Peroxissomo: Flagelo
‘Mitocéndria Nicleo
Complexo de Golgi Nucléolo

‘Microfilamente Complexo de Golgi

Vaciolo Citoplasma
‘Microtitbulo Corpo basal
Cloroplaste Microfilamento
Citoplasma Lisossomo

L Centrossomo:
Ribossomo Centriolo

Material pericentriclar

Reticulo . Ribossomo
endoplasmatico liso o
Reticulo Micratibulo
endoplasmatice: Peroxissomo
rugoso

Reticulo endoplasmatico
Membrana plasmatica

rugoso
Parede cellular Mitocandria
Nucléol Reticulo
ucléolo endoplasmatico liso
Niicleo ——— Membrana
plasmalica

Figura 1 — Célula eucaridtica apresentando estrutura tipica




ESTRUTURA DA CELULA FUNGICA

Membrana citoplasmatica

- Similar na funcao e estrutura a procariotica
* Tem composicao lipoprotéica

* Regulam as trocas com o meio

Parede celular

* Mais simples que da célula procariética
- E rigida
* O principal componente estrutural é o polissacarideo

quitina, apresenta também glicana e manana, contendo
também proteinas e lipideos.

* Confere resisténcia as pressoes osmoticas e mecanicas



Citoplasma

* Substancia no interior da membrana citoplasmatica e
externas ao nucleo onde sao encontrados varios
componentes celulares

« Possul estrutura interna complexa
»Vacuolos
»Mitocondrias
»Reticulo endoplasmatico

» Ribossomos



O Nucleo

Organela eucariética mais caracteristica

Normalmente esférico

Maior estrutura na célula

Contém quase toda a informacao hereditaria

* Contém o Nucléolo, que sao regidoes condensadas de
cromossomos onde o RNA ribossomico é sintetizado

* Contém a maior parte do DNA da célula



Flagelos

» Apenas alguns fungos aquaticos apresentam

* Assim como nas células procariéticas sao utilizados
para locomocao

Esporos

* Forma mais frequente de reproducao
* Sao os principais veiculos de disseminacao

* A forma como se dispoem constitui elemento
1mportante na identificacao



MORFOLOGIA DOS FUNGOS
FILAMENTOSOS (BOLORES)

O talo (corpo) de um fungo é constituido por
filamentos tubulares microscopicos, chamados de
hifas. O conjunto de hifas recebe a denominacao de

micélio.
Os fungos podem apresentar trés tipos diferentes de hifas:

= Hifas cenociticas — nao possuem paredes transversais ou
septos

= Hifas septadas com células mononucleadas

= Hifas septadas com células multinucleadas



As hifas aéreas normalmente sustentam os esporos
reprodutivos.
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Mesmo nos fungos com hifas septadas, ha aberturas nos

septos que fazem com que o citoplasma de “células”
adjacentes seja continuo.

As hifas crescem por alongamento das extremidades.
Cada parte de uma hifa é capaz de crescer, e quando

um fragmento é quebrado, esse pode se alongar para
formar uma nova hifa.

A porcao da hifa que obtém nutrientes é chamada hifa
vegetativa, a porcao envolvida com a reproducao é a
hifa reprodutiva ou aérea, ela se projeta acima da
superficie sobre a qual o fungo esta crescendo.




Os esporos sao formados a partir das hifas aéreas de
diferentes maneiras, dependendo das espécies. Os esporos
de fungos podem ser assexuais ou sexuais.

Os esporos assexuais sao formados pelas hifas de um
organismo. Quando esses esporos germinam, tornam-se
organismos geneticamente 1dénticos ao parental.

Os esporos sexuais resultam da fusao de nucleos de
tipos opostos de cruzamento de uma mesma espécie do
fungo. Os organismos que crescem a partir de esporos
sexuals apresentam caracteristicas de ambas as
linhagens parenterais.



Os fungos produzem esporos sexuais com menor
frequéncia que os esporos assexuais.

Como os esporos sao de consideravel importancia
na 1dentificacao de fungos, examinaremos alguns
dos varios tipos de esporos assexuails e sexuais.



Esporos assexuais

Conideos — um esporo unicelular ou multicelular que
nao ¢é fechado em wuma bolsa, localizados na
extremidade de uma hifa, o conidiéforo. Tais esporos
sao produzidos por Aspergilius.

Conidios i

Figura 3- Conidios na extremidade de um
conidiosforo em Aspergillus flavus.



Artroconideos (artrosporos) — é formado pela
fragmentacao de uma hifa septada.

Artrésporos
A

Figura 4 — Artrésporos em Coccidioides immitis ‘




Clamidoconideos (clamidoésporos) - formado por
um arredondamento e alargamento no interior de um
segmento de hifa, formando uma parede espessa. Sao
malis resistentes que os outros tipos de esporos fingicos.

Figura 5 — Clamidésporos em Candida
albicans.




Esporangiosporos — esporos localizados no interior
de um saco denominado esporangio, formado na
extremidade de wuma hifa. Tais esporos sao
produzidos por Rhizopus.

OranGIOBPOros

* Esporangiblore

Figura 6 — Esporangiosporos de Rhizopus




Esporos Sexuais

Ascosporos — os esporos formados, ficam contidos no
Iinterior de uma saco, ou asco, formado pela parede
resultante da fusao das duas células i1niciais.

Ascosporo ——=

Figura 7 — Ascosporos tipicos




Oosporos - formados pela fusao de uma célula
masculina pequena com uma célula feminina grande.
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Figura 8 - Oosporos




Basidiosporos — esporos formados na extremidade

de células especiais chamadas basidios. Caracterizam
os cogumelos.
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Figura 9 — Ciclo de vida genérico de um basidiomicetos




Zigosporos — é um esporo grande no interior de uma
parede espessa. Esse tipo de esporo resulta da fusao de
nucleos de duas células morfologicamente similares.

Figura 10 - Zigosporos




A maioria dos fungos sao teleomorfos, isto é, eles
produzem esporos sexuails e assexuais.

Alguns perderam a capacidade de se reproduzir
sexualmente. Esses fungos assexuais sao chamados de
anamorfos. Penicillium é um exemplo de um anamorfo
que surgiu da mutacao de um teleomorfo.

Os esporos sexuals produzidos pelos fungos caracterizam
os filos: Ascomiceto, Basidiomiceto, Zigomiceto,
Oomiceto.

Historicamente os fungos cujo ciclo sexual ainda nao havia
sido observado eram colocados em uma “categoria de
espera’ denominada Deuteromiceto.



MORFOLOGIA DAS LEVEDURAS

As leveduras sao fungos unicelulares, nao-filamentosos,
caracteristicamente esféricas ou ovais.

O tamanho varia de 1 a 5 um de diametro a 5-30
um de comprimento.

As leveduras crescem e se reproduzem mais
rapidamente que os bolores.



Semelhante aos bolores, as leveduras podem se
reproduzir assexuada ou sexuadamente.

A reproducao sexuada se faz pela formacao de ascosporo,
1sto é, esporos contidos no interior de um asco.

Na reproducao assexuada, o processo mais comum é
o brotamento, do qual resultam células-filhas
inicialmente menores que a célula mae.

Uma célula de levedura pode produzir mais de
24 células filhas por brotamento.
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Figura 11 — Levedura de brotamento.




Algumas leveduras produzem brotos que nao se
separam uns dos outros; esse brotos formam uma
pequena cadelia de células chamada de pseudo-hifas.

Blastoconidiog,

Pseudo-hifa

52 4

Figura 12 — Blastoconidios de Candida albicans



As leveduras de fissdo, ou que se reproduzem por
divisao binaria, dividem-se produzindo duas células
1guais.

As leveduras sao capazes de crescimento anaerdbio
facultativo. Isto permite que esses fungos sobrevivam
em varios ambientes.

Se houver acesso ao oxigénio, as leveduras respiram
aerobicamente para metabolizar hidratos de carbono
formando di6éxido de carbono e agua.

Na auséncia de oxigénio, elas fermentam os hidratos
de carbono e produzem etanol e didoxido de carbono.




Fungos Dimoérficos

Alguns fungos apresentam dimorfismo — duas formas de
crescimento.

Tais fungos podem crescer tanto na forma de fungos
filamentosos quanto na forma de levedura.

O dimorfismo nos fungos patogénicos ¢ dependente da
temperatura: sob uma temperatura de 37 °C, apresenta
forma de levedura e sob temperatura de 25 °C, de fungo

filamentoso.



Figura 13 — Dimorfismo em fungos
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